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Redox

2016 Modelo A4.

Se lleva a cabo la electrdlisis de una disolucidon acuosa de bromuro de sodio 1 M,

haciendo pasar una corriente de 1,5 A durante 90 minutos.

a) Ajuste las semirreacciones que tienen lugar en el dnodo y en el catodo.

b) Justifique, sin hacer cdlculos, cudl es la relacion entre los volumenes de gases
desprendidos en cada electrodo, si se miden en iguales condiciones de
presion y temperatura.

c) Calcule el volumen de gas desprendido en el cdtodo, medido a 700 mm Hg y
30 °C.

Datos. E° (V): Br2/Br—=1,07; O2/OH-=0,40; Na+ /Na = -2,71. F = 96485 C. R =
0,082 atm L -mol-1 K-1 .

2016 Modelo BS.

En medio dcido clorhidrico, el clorato de potasio reacciona con cloruro de

hierro(ll) para dar cloruro de hierro(lll) y cloruro de potasio, entre otros.

a) Escriba y ajuste la reaccién molecular global.

b) Calcule la masa de agente oxidante sabiendo que para su reduccion
completa se emplean 40 mL de una disolucidn de cloruro de hierro(ll) 2,5 M.
Datos. Masas atémicas: O = 16,0; K = 39,0; Cl = 35,5

2016 Junio A3.

Se dispone en el laboratorio de 250 mL de una disolucion de Cd2+ de

concenfracion 1 My de dos barras metdlicas, una de Niy ofra de Al.

a) Justifique cudl de las dos barras deberd infroducirse en la disolucion de Cd2+
para obtener Cd metdlico y formule las semireacciones que fienen lugar en el
dnodo y en el catodo. Ajuste la reaccidon redox global.

b) En la disolucion del enunciado, scudntos gramos del metal se consumirdn en
la reaccion total del Cd2+2
Datos. EO (V): Cd2+/Cd = -0,40; Ni2+/Ni = -0,26; AI3+/Al = —1,68. Masas
atémicas: Al = 27; Ni = 59. >Errata “semireacciones” en enunciado original

2016 Junio BA4.

Se hacen reaccionar KCIO3, CrCI3 y KOH, produciéndose K2CrO4, KCly H20.

a) Formule las semirreacciones que tienen lugar, especificando cudl es el agente
oxidante y cudl el reductor y gjuste la reaccion idnica.

b) Ajuste la reaccion molecular.

c) Ajuste la semirreaccion Cr207 2-/Cr3+ en medio dacido vy justifique si una
disolucion de K2Cr207 en medio dcido es capaz de oxidar un anillo de oro.
Datos. Eo (V): Au3+/Au = 1,50; Cr207 2—-/Cr3+ = 1,33.

2016 Septiembre AS.

Se preparan dos cubetas electroliticas conectadas en serie. La primera contiene 1

L de una disolucion de nitrato de plata 0,5 M y la segunda 2 L de una disolucion

de sulfato de cobre(ll) 0,2 M.

a) Formule ambas sales y escriba las reacciones que se producen en el cdtodo
de ambas cubetas electroliticas cuando se hace pasar una corriente
eléctrica.
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b) Sabiendo que en el cdtodo de la primera se han depositado 3,0 g de plata,
calcule los gramos de cobre que se depositardn en el cadtodo de la segunda
cubeta.

c) Calcule el fiempo que tardardn en depositarse dichas cantidades si la
intensidad de corriente es de 2 A.

d) Transcurrido dicho tiempo, scudntos moles de cada catidn permanecen en
disolucion?

Datos. F = 96485 C. Masas atémicas: Cu = 63,5; Ag = 107.9.

2016 Septiembre B1.

Ajuste las siguientes reacciones redox en sus formas idnica y molecular,

especificando en cada caso cudles son las semirreacciones de oxidacion vy

reduccion:

a) KMnO4 + HCI + SnCI2 — MnCI2 + SnCl4 + KCI + H20

b) b) HNO3 + H2S — S + NO + H20

c) Parredox EOQ (V) ClO4 - /CIO3 - 1,19 Cu2+/Cu 0,34 SO4 2—/S2- 0,15 Sn4+/Sn2+
0,15 Sn2+/Sn -0,14

2017 Junio AS.

En la electrolisis de una disolucion acuosa de cloruro de sodio se hace pasar

corriente de 3,0 kA durante 2 horas. Mientras transcurre el proceso, se observa

desprendimiento de hidrégeno y se obtiene cloro en medio bdsico.

a) Escriba y ajuste las semirreacciones que se producen en el dnodo y en el
catodo vy la reaccion molecular global. Utilice el modelo de ajuste de ion-
electron.

b) A25°Cy 1 atm, 3qué volumen de cloro se obtiene?

c) 5Qué masa de hidroxido de sodio se habrd formado en la cuba electrolitica
en ese tiempo?

Datos. EO (V): Na+ /Na = -2,71; CI2/Cl- = 1,36; H20O/H2 = -0,83. Masas atémicas:
H=1,0=16;Na=23.F=96485C.R =0,082 atm L mol-1K-1.

2017 Junio B3.
Para determinar la riqueza de un mineral de cobre se hace reaccionar 1 g del
mineral con una disolucion de dcido nitrico 0,59 M, consumiéndose 80 mL de la
disolucién de acido.
a) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el dnodo y en el cdtodo e
indigue cudles son las especies oxidante y reductora.
b) Ajuste por el método de ion-electréon la reaccion global que se produce.
c) Calcule lariqueza en cobre del mineral.
Datos. EO (V): Cu2+/Cu = 0,34; NO3 - /NO2 = 0,78. Masa atémica: Cu = 63,5.

2017 Junio coincidentes A2.

Dada la tabla adjunta de potenciales normales, conteste razonadamente:

a) sReaccionan una disolucidon acuosa de dcido clorhidrico con estano
metdlico?

b) Justifiqgue qué catidn puede comportarse como oxidante y como reductor.

c) sSe produce reaccion espontdnea si se anade Sn a una disolucion de Cu2+2

d) Ajuste una reacciéon espontdnea de reduccion de un catidon por un anion.
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2017 Junio coincidentes BS5.

Cuando el dcido nitrico reacciona con cloro molecular se producen HCIO3, NO2

y H20.

a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion. Indique qué
especie actia como oxidante y cudl como reductor.

b) Ajuste la reaccion idnica global por el método del ion—-electron y la reaccion
molecular global.

c) Calcule el volumen de dcido nitrico del 65% de riqueza en masa y densidad
1,29 g mL-1 que reacciona con 14,2 g de cloro molecular.
Datos. Masas atdmicas: H=1,0; N=14,0; O =16,0; Cl = 35,5.

2017 Septiembre AS.

Utilice los potenciales estdndar de reduccidon que se adjuntan y responda

razonadamente a cada apartado, ajustando las reacciones correspondientes y

determinando su potencial.

a) sSe estropeard una varilla de plata si se emplea para agitar una disolucion de
sulfato de hierro(ll)2

b) Si el cobre y el cinc se tratan con un dacido, 3se desprenderd hidrégeno
molecular?

c) Describa el diseno de una pila utilizando como electrodos aluminio y plata.
Indigue qué reaccion ocurre en cada electrodo y calcule su potencial.
Datos. EO (V): Ag+ /Ag = 0,80; Cu2+/Cu = 0,34; Fe2+/Fe = —-0,44; In2+/In = -0,76;
Al3+/Al = -1,67.

2017 Septiembre BS.

Se hace pasar una corriente de 1,5 A durante 3 horas a través de una celda

electroquimica que contiene un litro de disolucion de AgNO3 0,20 M. Se observa

gue se desprende oxigeno molecular.

a) Escriba y ajuste las reacciones que se producen en cada electrodo, indicando
de qué reaccion se trata y en qué electrodo tiene lugar. Escriba la reaccion
molecular global.

b) Calcule los moles de plata depositados y la concentracion de ion metdlico
qgue gueda finalmente en disolucion.

c) Calcule el volumen de oxigeno que se desprende en este proceso, medido a
273Ky 1 atm.

Datos. F = 96485 C. R = 0,082 atm L mol-1K-1.

2017 Septiembre coincidentes A4.

El K2Cr207 reacciona con Hl en medio dcido sulfurico para dar K2504, Cr2(S0O4)3,

12y H20.

a) Escriba y agjuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion, indicando la
especie que actua como oxidante y la que actia como reductor.

b) Escriba las reacciones idnica y molecular ajustadas. Utilice el método de ajuste
de ion—electron.

c) Calcule cudntos gramos de 12 se obfienen cuando se parte de 60 g de
K2Cr207 y 15 g de HI. Datos. Masas atomicas: H=1; O = 16; K=39; Cr=52; | =
127.
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2018 Modelo A4.
Se hace pasar una corriente de 1,8 A durante 1,5 horas a fravés de 500 mL de una
disolucion de yoduro de cobalto(ll) 0,3 M. Se observa que se deposita metal y se
forma yodo molecular.
a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccion que se producen en el
cdtodo y en el dnodo.
b) Calcule la masa de metal depositada.
c) Calcule la concentracion de Co2+ que queda en disolucion.
d) Calcule la masa de yodo molecular obtenida.
Datos. F = 96485 C. Masas atémicas: Co = 59; | = 127.

2018 Modelo BS.

Cuando el yodo molecular reacciona con el dcido nitrico se produce HIO3 ,

diéxido de nitrégeno y agua.

a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion que tienen lugar.

b) Escriba, ajustadas, la reaccion idnica global y la reacciéon molecular global.

c) Calcule el volumen de dcido nitrico del 65% de riqueza en masa y densidad
1.5 g-cm-3 que reacciona con 25,4 g de yodo molecular.

d) Calcule el volumen de didxido de nitrogeno gaseoso que se produce con los
datos del apartado anterior, medido a 20 °C y 684 mm de Hg.
Datos. R = 0,082 atm L K—1 ‘mol—1. Masas atomicas: H=1; N =14, O = 16; | =127.

2018 Junio coincidentes A2.

Se desea construir una celda galvanica para transformar NO3 - en NO, y se
dispone de tres electrodos: Al3+/Al, CI2/Cl-y Au3+/Au.

a) A partir de los potenciales de reduccion estédndar que se adjuntan justifique
cudl de los electrodos se puede utilizar, ind del ofro metal sobre la barra de
hierro¢ Datos. EO (V): Fe2+/Fe = —0,44; In2+/In = -0,76; Ag+ /Ag = 0,80; Cu2+/Cu =
0,34; Na+ /Na = -2,71; Mn2+/Mn = —1,18.

2018 Junio coincidentes B3.

En una celda electrolitica se infroduce cloruro de sodio fundido, obteniéndose

cloro molecular y sodio metdlico.

a) Escriba las reacciones que se producen en el dnodo y en el cdtodo de la
celda electrolitica.

b) Calcule el potencial necesario para que se produzca la electrolisis.

c) Calcule el tiempo requerido para que se desprenda 1 mol de CI2 si se emplea
una infensidad de 10 A.
Datos. EO (V): CI2/Cl-=1,36; Na+ /Na=-2,71; F = 96485 C.

2018 Julio AS.

Una muestra de didéxido de manganeso reacciona con dcido clorhidrico

comercial de densidad 1,18 kgL-1 y una riqueza del 38% en masa, obteniéndose

cloro gaseoso, cloruro de manganeso(ll) y agua.

a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion.

b) Escriba la reaccion molecular global ajustada por el método del ion electron.

c) Calcule la masa de didxido de manganeso de la muestra si se obtienen 7,3 L
de gas cloro, medidos a 1 atmy 20 °C.
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d) Calcule el volumen de dcido clorhidrico comercial que se consume en la
reaccion.

Datos. R = 0,082 atm L '-mol-1K-1 ; Masas atéomicas: H=1,0; O = 16,0; Cl = 35,5;
Mn = 55,0.
2018 Julio B4.

A partir de los potenciales de reduccion estdndar que se adjuntan:

a) Expligue detalladamente cémo construir una pila Daniell.

b) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el dnodo y en el catodo de la
pila Daniell e indigue el sentido del movimiento de los iones metdlicos en sus
respectivas disoluciones.

c) Razone si en un recipiente de Pb se produce alguna reaccion quimica cuando
se adiciona una disolucion de Cu2+ .

Datos. EO (V): Pb2+/Pb =0,13; Cu2+/Cu = 0,34; Zn2+/In = - 0,76.

2019 Modelo AS.

En una celda electrolitica conteniendo CuClI2 fundido se hace pasar una cierta

cantidad de corriente durante 2 horas, observdndose que se deposita cobre

metdlico y se desprende cloro.

a) Disocie la sal y escriba ajustadas las reacciones que se producen en el dnodo
y en el catodo.

b) Determine la intensidad de corriente necesaria para depositar 15,9 g de
cobre.

c) Calcule el volumen de cloro obtenido a 25°C vy 1 atm.
Datfos. Masa atomica: Cu = 63,5. F = 96485 C. R = 0,082 atm L' mol-1K-1.

2019 Modelo BA4.

En medio bdsico el permanganato de potasio reacciona con el sulfito de potasio,

dando didoxido de manganeso, sulfato de potasio e hidroxido de potasio.

a) Escriba las semirreacciones ajustadas que tienen lugar e indique cudl es el
oxidante y cudl el reductor.

b) Escriba ajustadas la reaccion idnica global y la reacciéon molecular global.

c) Calcule el volumen de una disolucion de permanganato de potfasio 0,25 M
que reacciona con 20 mL de una disolucion de sulfito de potasio 0,33 M.
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