LUOLFRAM

academia GEOMETRIA 30|
1. Dados los vectores i = (a,1+ a,2a),v = (a,1,a) y w = (1,a,1)se pide:
a) Determinar los valores de a para que los tres vectores sean linealmente
dependientes.
b) Estudiar si el vector ¢ = (3,3,0) depende linealmente de los fres vectores para
el casoa = 2.
c) Justificar razonadamente si para a = 0 se cumple que u - (v"w) =0
Nota:  significa producto vectorial.

Solucién: a) a = 0,a = +1. b) Es comb. Lineal.

2. Sean los puntos P(8,13,8) y Q(-4,-11,-8). Se considera el plano m, perpendicular al
segmento PQ por su punto medio.
a) Obtener la ecuaciéon del plano .
b) Calcularla proyecciéon ortogonal del punto O(0,0,0) sobre 7.
c) Hallar el volumen del tetraedro determinado por los puntos en los que el plano
n corta alos ejes de coordenadas y el origen de coordenadas.

Solucién: a) m:3x + 6y +4z =12 =0.b) 0" = (£,2,2) ¢) 4
3. Se consideran los puntos A(1, a, 0), B(1, 1,a-2) y C(1,-1, Q).
a) Determinar los valores de a para los que estan alineados.
b) Hallar el drea del tridngulo que determinan los tres puntos en funcion del

pardmetro a.
Solucién: a) nuncalo estdn b) 1u?.

4. Dadoelplanom:x+y+z=1,larectar:(x,y,z) =(1,0,0) +t(0,1,1) y el punto P(1,1,0),
se pide:
a) Hallar la ecuacién de la recta perpendicular a r que pase por P.
b) Hallar el punto P, simétrico de P respecto de r.
c) Hallar el punto P, simétrico de P respecto de .

Solucion: a) (x. y. z)=(1, 1,0)+(0, 1/2,-1/2) b) (1,0, 1) <) (1/3, 1/3, -2/3).

5. Dadoslosplanosrtl:x+y+az=-2; n2=x+ay+z=-1;, n3=ax+y+z=3
a) Calcular los valores de a para los cuales los tres planos se cortan en una recta
comun.

b) Para ese valor de a, hallar la recta comun.
Solucién: a) a=-2 b) (xy.z)=(-5/3,-1/3,0) + (1,1, 1).

2 -1
6. Dados el planom:x+3y—z=1 ylarectas: xT = yT =§
a) Hallar la ecuaciéon general del plano que contiene ary es perpendicular a 7.
b) Escribir las ecuaciones paramétricas de la interseccion de ambos planos.

Solucién: a) 5x — 7y — 16z + 17 = 0 b) (x,y.z)=(- 2, 1, 0) + t(5/2, -1/2, 1).

7. Dados los puntos A(1, 0, 1) y B(0, 2, 0) y el plano m:x — 2y —z—7 = 0, determinar el

plano que es perpendicular a Ty pasa por Ay B.
Solucién: 2x+y—2=0
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8. Se consideran las rectas r: { X—y=2 : {Zx —z+2=0

2x—z+4+1=0 2y—mz=6
a) Hallar el valor de m para que ry s sean paralelas.

b) Para dicho valor de m, determinar la ecuacion del plano que confiene ary s.
Solucién:a)m=1b)m:1lx+y—6z+8=0

9. Calcula las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por el punto P(3, -1, 0) y

22
x=3+2t [x=3+5¢
corta perpendicularmente alarectar:{ y =4+t Solucién s:{y =-1 —%t
Z = 5 + 3t t 7= —Et
7

10.Seaelplonom:x+2y+3z=6
d) Hallar el punto simétrico del origen respecto al plano.
b) Hallar el plano perpendicular al plano que contiene a OZ.
c) Hallar el volumen del tetraedro cuyos vértices son el origen y los puntos

de interseccion del plano con los ejes de coordenadas.
Solucién: a) (6/7,12/7,9/7) b)m:2x—y=0 c)6u?

11. Dados los puntos A(- 1, 1, 1), B(1,-3,-1) y C(1, 0, 3), hallar las coordenadas de un

punto D perteneciente alarecta rix -1 = y_—_ll =z—1 de manera que el tetraedro

ABCD tenga volumen 2u3.
Solucién: a) (9.-7.9) y (3. -1, 3)

12. Discutir segun los valores del pardmetro m la posicion relativa de los planos
nlix+z=m 7w2:4x+M-2)y+(mMm+2)z=m+2 n3:2m+Dx—-—(m+6)z=-m

Solucion: m # 2ym # —g se cortanenun punto. m = 2l yn2 paralelos y n3 corta.m = —g nl y n3 paralelos

]3.Dodos|osrec’rosr:{ X=y=3 S:{X—Z=4

x+y—z=0 2x —y =7
a) Hallarlarecta t, perpendicular ary s, que pasa por el origen.

b) Hallar las coordenadas del punto de interseccion de la recta s con la recta t.
Solucién: a) t:(0,0,0) + k(3,-1,—1) b) (3,-1,-1)

x+1 y-2  z x=2 _|y+1 _ z+2

2 2 -a 173~ I

a) Hallar la ecuaciéon de la recta que pasa por el origeny cortaary s.

b) Hallar la recta perpendicular cominarys.

4x+2y—z=0 b) ,_{ 7x +5y—z—3=0
‘(x+15y—18z—-23=0

14. Dadas las rectas r:

Solucion: a) t: {x —8y+5z=0

15. Sean los puntos A(0,1,0) y B(1,0,1):
a) Escribir la ecuacion de los puntos X(x,y,z) que equidistan de Ay de B.
b) Escribir las ecuaciones paramétricas de la recta formada por los puntos C(x,y,z)
del plano x+y+z=3 tales que el friatngulo ABC es rectangulo con angulo recto

en el vértice A.
x=1-—t
Solucién:a) 2x —2y+2z—-1=0 b)r{ y=2
zZ=t
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